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更维科技赋能-智慧水利



1 水利部关于智慧水利的顶层设计

①智慧水利是运用云计算、大数据、物联网、移动互联网和人工智能等新一

代信息技术，对水利对象，如：河流、湖泊等自然对象，水库、水电站、水

闸、堤防、灌区等水利工程对象，以及挡水、蓄水、泄水、取水、输水、供

水、用水、耗水和排水等水利管理活动进行透彻感知、网络互联、信息共享

和智能分析，为水旱灾害防范与抵御、水资源开发与配置、水环境监管 与保

护、河湖生态监督与管理等水利业务提供智能处理、决策支 持和泛在服务，

驱动水利现代化的新型业态。

②智慧水利的目标通过水利行业管理体系智慧应用、BIM技术深度应用、水利

工程数字孪生等手段来实现 

1.1 智慧水利



1.2 BIM技术应用

①是一个建筑设施物理特性和功能特性的数字化表达，是工程项目设

施实体和功能特性的完整描述，基于三维几何数据模型，集成了建筑

设施其他相关物理信息、功能要求和性能要求等参数化信息，并通过

开放式标准实现信息的互用。

②BIM是一个共享的知识资源，实现了建筑全生命周期的信息共享。基

于这个共享的数字模型，工程的规划、设计、施工、运营维护（运

维）等各个阶段的相关人员都能从中获取所需的数据。这些数据是连

续、即时、可靠、一致的，为该工程人概念到拆除的全生命周期中所

有工作和决策提供可靠依据。

BIM（Building Information Modeling，建筑信息模型）



水利数字孪生的核心概念和功能

水利数字孪生是基于国家水网和水利工程的L1、L2和L3级数据底板，构建 BIM+GIS+IOT +数字引擎的数字孪生可视化场

景，对工程的基础信息、感知信息、监测数据、社会经济信息、工程运行管理信息及其他信息进行可视化展示，以三维的方

式立体呈现整个流域或工程及影响区域真实场景，并结合水利专业模型计算过程及结果，进行仿真模拟，实现物理工程的同

步直观表达、工程建设运行全过程高保真模拟，支撑数字孪生体与物理体的交互分析，支持工程安全前瞻预演、工程安全应

急预案动态模拟。 

1.3 水利工程数字孪生



2.1 广西水利工程数字孪生行业情况

2 行业现状

根据广西“十四五”计划和2021～2035年规划

广西计划在2021～2035年投资水利工程约1万亿

其中数字化专项投资约400亿。

（参考桂水规计[2022]81号文）

广西目前已建水库共 4 5 4 5座
大型水库 6 2座

中型水库 2 3 0座

小型水库 4 2 5 3座

水闸 1 4 8 3处

跨流域调水工程 6处

大型灌区 1 5座

江河堤防 5 6 4 6公里

海堤 1 2 1 0公里

以上水利设施均需进行数字化

项目改造

专栏 2 2 广西水网工程投资规模匡算表

项目类型 总投资(亿元)
其中:“十四五”

(亿元)

国家水网骨干工程 自治区级水网骨干工程 市县级水网工程

总投资(亿元)
其中:“十四五”

(亿元)
总投资(亿元)(亿元) 其中:“十四五” 总投资(亿元) 其中:“十四五”(亿元)

防洪排涝减灾工程 3606 582 388 275 886 112 2332 195

水资源配置和供水保障工程 3990 687 878 400 1428 200 1685 87

水生态保护治理工程 1248 187 79 9 281 71 888 108

水网智慧化工程 121 19.3 0.0 0.0 36.1 3.4 85.4 16.0

合计 8965 1476 1344 684 2631 387 4990 406



国家关于水利工程数字孪生项目设计政策文件水利部关于加快推进智慧水利的文件

2.2 国家政策



 

3.1  更维水利BIM设计软件产品

3 更维科技BIM技术在水利工程应用开发产品介绍

A.参数化建模 B.模型整体集成技术



 

3.1-1 正向设计



D.快速出二维图纸和三维轴视图 E.构件属性信息化创建 F.通过采集识别等技术进行数字化应用

3.1-2 构件信息化创建和数字化应用



3.2 水利工程BIM造价平台（产品）更维科技软件集

1.工程概算软件界面 2.BIM工项编码匹配项目名称及套用定额



3.2-1 水利工程BIM造价系统逻辑架构
更维科技软件集



3.2-3  添加构件属性信息
（工程量计算、项目划分）

3.2-4  添加BIM工项编码
（匹配项目名称和套用定额编号）



3.2-5  单价计算 3.2-6  导出各类造价表单



3.2-7  单价汇总



3.2.8  知识产权技术成果



更维科技软件集

3.3-1  数字化建设平台-项目划分

项目划分根据SL176-2007进行工程项目划分，可导入和导出单位工程、分部工程、单元工程及相关信息，提高了工作效率。

3.3 水利工程BIM建设数字化管理平﻿台



更维科技软件集

3.3-2  数字化管理平台-质量验评

质量验评包含单元工程、分部工程、外观评定、单位工程、工程项目的质量评定和资料核查，可实现质量验评表格的快速编写
和流程审批工作的快捷应用，可对评定完成的表格进行及时归档。

3.3 水利工程BIM建设数字化管理平﻿台



更维科技软件集

3.3-3  数字化管理平台-文件建档

文件建档功能根据SL721-2015、SL288-2014提供基础表单，施工单位和监理单位可快速创建并编辑所需表单，可进行电子签章
流程审批，具备表单抄送和电子文件归档功能。

3.3 水利工程BIM建设数字化管理平﻿台



更维科技软件集

3.3-4  数字化管理平台-设计成果发布

平台具有CAD图发布功能，通过图纸成果发布模块上传CAD图纸，可以实现对CAD在线图纸的预览。

3.3 水利工程BIM建设数字化管理平﻿台



更维科技软件集

3.3-5  数字化管理平台-文件归档 

电子文件归档依据水利部关于水利工程建设项目档案的要求，可将电子文件的立卷、归档、保管期限等信息储存到项目库。

3.3 水利工程BIM建设数字化管理平﻿台



更维科技软件集

3.3-6  数字化管理平台-电子签章 

参建方及个人先建立电子签章密码信息，按项目流程要求进行电子签章。

3.3 水利工程BIM建设数字化管理平﻿台



水利工程设计从

二维投影提升到三维参数化设计

4 服务

4.1水利工程BIM设计软件订制开发服务



4.2更维科技中小型水库工程数字孪生建设平台

开发设计报告



4.2-1系统架构图



4.2-2 技术开发路线

BIM

GIS

构建 BIM+GIS+IOT+数字引擎的数字孪生可视化场景，对中小型水库工程的基础信息、感知信息、监测
数据、社会经济信息、工程运行管理信息及其他信息进行可视化展示，以三维的方式立体呈现整个水库
工程及影响区域真实场景，并结合水利专业模型计算过程及结果，进行仿真模拟，实现物理工程的同步
直观表达、工程建设运行全过程高保真模拟，支撑数字孪生体与物理体的交互分析，支持工程安全前瞻
预演、工程安全应急预案动态模拟。同时对业务应用提供服务端口，为模拟仿真提供实时渲染和可视化
呈现。

构建数字孪生可视化场景的过程及其应用

IOT

UE5

https://www.google.com.hk/imgres?imgurl=https%253A%252F%252Fapi.time.com%252Fwp-content%252Fuploads%252F2022%252F04%252FUE5_City_Sample_03.png&tbnid=TMEcfbXySZGt3M&vet=12ahUKEwjYyKHX_MeCAxUyN1kFHckPC_EQMyhfegUIARC0Ag..i&imgrefurl=https%253A%252F%252Ftime.com%252F6164332%252Fepic-unreal-engine-5-launch%252F&docid=CQR_ecaBbXjchM&w=3840&h=1600&q=ue5&ved=2ahUKEwjYyKHX_MeCAxUyN1kFHckPC_EQMyhfegUIARC0Ag


 

4.2-3 数字平台底板开发 基于Revit2024平台

以更维水库枢纽BIM设计软件为底板，进行GIS模型，模拟仿真以UE5为引擎

集成设计

参数建模和模型整

体集成技术

125
专业组件

更维水库枢纽-组件



 

4.2-4 水利专业模型

结合机理分析和数理统计方法来构建水利专业模型

①基于水循环自然规律等机理规律，构建变形分析、渗
流渗压分析、应力应变分析、不同尺度来水预报、水库
蓄水淹没分析、库区及影响区洪水演进分析、水流泥沙
运动、工程综合调度等机理分析模型。

②基于数理统计和数据挖掘等技术，构建数据驱动的水
文水资源预测预报、安全监测数据异常识别、工程安全
预测预警、工程安全状态评估、下泄流量泄洪通道监测
分析、机电设备故障诊断分析等数理统计模型。将机理
分析与数理统计进行相互嵌入、系统融合，构建混合模
型，提升模型准确率、精确率、召回率。



 

一、综合监视

针对“水库工程信息管理、雨水情监测管理、大坝安全监测管

理、视频监视管理、监测设施管理、巡检管理、应急辅助”等

专题业务，以专题 业务综合管理与决策为目的，构建“广西小

型水库安全监测一张图”

二、监测预报

监测模块展示雨水情、水库工程运行状态、大坝安全监测数

据、视频监视等实时数据。预报模块利用气象监测站或气象卫

星云图等实现未来降雨量预报数据，通过调用来水预测预报方

法结合未来降雨量等其他数据模拟预报来水量。

基于大坝的坝体结构，结合监测数据以及降雨预报、来水预报

等情况进行工程安全监测预报分析、工程安全评估等。

三、动态预警

基于预警数据，实现工程安全监测预警、水文监测预警、巡检

异常报警、视频智能监控预警等预警信息动态展示。根据预警

规则体系向各责任人发布预警通知。

4.2-5 业务应用模块

四、场景预演

根据不用的调度场景和水利专业模型预设好调度方案，根据不

同的调度目标推选出2-3种最优方案，把调度方案放入到精细化

BIM建模的数字孪生场景内进行效果推演。计算备选方案各自

的调度优化效果并比对优选。

五、调度预案

对各类调度方案、应急预案、历史典型等进行管理、分析。支持预案上传、下载、创建、修改、删除等功能，实现电子化管理。

预 报 + 预 警 + 预 演 + 预 案
四预



4+2个

专利

11个

计算机软件著作产权

5 发明专利和计算机软件著作产权

 



广西更维科技研发有限公司 

 水利工程数字化的开拓者

谢谢观看


